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SINTEF Om meg

Forsker hos SINTEF Digital

Utdanninginnen fysikk og maskinlaering

Fagfelt: Kunstig intelligens

o Anvendelser

o Utvikle nye metoder

o Forbedre eksisterende metoder

Forskningsgruppe: Trustworthy Green loT Software
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wilill Om SINTEF

* Forskningsinstitusjon
o Teknologi
o Naturvitenskap
o Samfunnsvitenskap

* Frittstaende allmennyttig stiftelse

* Finansiering
EU
Forskningsradet

O

Offentlig forvaltning

@)

Privat naeringsliv

@)

Technology for a better society




SINTEF

Litt om hva vi driver med

Benytte datainnsamling og Kl til & Igse problemer og effektivisere prosesser
Eksempler

o Redusere svinn i produksjonsprosesser (av elbiler, flydeler etc)

o Estimere stress og fysisk belastning ved hjelp av treningsklokker

L
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wl Hvorfor er jeg her?

* ENFIELD: European Lighthouse to Manifest Trustworthy and Green Al

* EU-finansiert prosjekt
o Ledes av NTNU, med totalt 30 europeiske partnere

* Skape et "fyrtarn" i Europa for a fremme palitelig og beerekraftig Kl
o Forske: Utvikle nye metoder i samarbeid med industrien
o Spre og dele kunnskap om kunstig intelligens regionalt/nasjonalt/internasjonalt
= Konferanser
= Forskningsartikler
= Foredrag og presentasjoner
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® (o)
s Mitt mal

Dke forstaelsen for Kl og
problemstillingene vi star ovenfor
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sl Kl dukker opp overalt
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sl Kl dukker opp overalt

Google

w Google Maps
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miill Det seneste gjennombruddet

ChatGPT

Generativ Kl og store sprakmodeller
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il Store sprakmodeller dukker opp overalt

Google Workspace
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Kl i skogsektoren

SmartForest: Analysere data samlet i skogen. (NIBIO, NMBU, ..., Norskog)
SkogRiskAl: Risikoanalyse, trefall, kraftlinjer (NIBIO, Norgesnett, m. fl.)
Heldekkende naturtypekart ved hjelp av KI (Vestland fylkeskommune m. fl.)
Kartlegge vatmark for hele landet (Statens kartverk m. fl.)

"Planvask" for reguleringsplaner (Larvik kommune, Norkart, NINA m.fl.)

< TILBAKE TIL

NYHETER —+ KUNSTIG INTELLIGENS | SKYEN S

NO ® EN

Kunstig intelligens i skyen
skal hjelpe skogsektoren
med gode beslutninger

PUBLISERT: 19.12.2022
AV: SIRI ELISE DYBDAL

Skyteknologi gir nye muligheter for
behandling av store mengder data.
Na skal skogforskere utvikle
skylesningen ForestSens som gjor det
mulig a bruke kunstig intelligens til a
analysere ulike data samlet i skogen.
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wuiil Hva er kunstig intelligens?

* Definisjon:
o Dataprogram som utfgrer oppgaver pa en tilsynelatende intelligent mate.
o ...0g som kan lere av datainnsamling.

* Algoritme/modell/Kl-system: Selve dataprogrammet som bruker kunstig "intelligens"
til a utfgre en oppgave

/ \ / Kl-system \

Oppfatte T
> :
Data/input
MILJD
(fysisk eller Kl-mc_)dell
digitalt/virtuelt) (algoritme)
< Output/prediksjon/
PAvirke resultat
/
N J \
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SINTEF

Hva bruker vi kunstig intelligens til?

* To typiske kategorier for problemer Igst med KiI:
* (1) Automatisere oppgaver for & spare tid/ressurser
* (2) Lese oppgaver vi ikke far til selv

* "Moderne" Kl = maskinleering

Systemet/modellen trenes opp pa store mengder data
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sl Hva er mulighetene?
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sl Hva er utfordringene?

* Palitelig KI: Kan vi stole pa kunstig intelligens?

*  Grgnn Kl: Er kunstig intelligens baerekraftig?
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SINTEF

Tema 1:
Palitelig KI
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il EUs retningslinjer

INDEPENDENT

*  Menneskelig tilsyn HIGH-LEVEL EXPERT GROUP ON
_ _ ARTIFICIAL INTELLIGENCE

® Tekr“Sk ro busthet Og Slkkerhet SET UP BY THE EUROPEAN COMMISSION

* Personvern * X **

«  Apenhet *x T %

*  Mangfold, ikke-diskriminering og rettferdighet * 4 K

e Samfunn og milj@
ETHICS GUIDELINES

* Ansvarlighet
FOR TRUSTWORTHY Al
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il EUs retningslinjer

Menneskelig tilsyn

Teknisk robusthet og sikkerhet (usikkerhetsestimering)
Personvern

Apenhet (forklarbarhet)

Mangfold, ikke-diskriminering og rettferdighet

Samfunn og miljg

Ansvarlighet

INDEPENDENT
HIGH-LEVEL EXPERT GROUP ON
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

SET UP BY THE EUROPEAN COMMISSION

% X 5
*x .k

* o) Kk

*
K o K

ETHICS GUIDELINES
FOR TRUSTWORTHY Al
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miill Estimering av usikkerhet

* Hvor "sikker" er Kl-systemet pa sin prediksjon?

* Hvorfor trenger vi dette?
o Ta bedre avgjgrelser
o Bygge "tillit"
o Sikkerhet og robusthet
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SINTEF

Estimering av usikkerhet

* Totyper usikkerhet:

o Har vi usikkerhet pga darlig datagrunnlag?
o Har vi usikkerhet fordi modellen er darlig?

* Usikkerhetsestimering er ikke innebygd!
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wilill Eksempel: Kl for gjenkjenning av beinbrudd

Unikt prosjekt i Noreg - har allereie spart 115 dogns
ventetid

Sjukehusa i Vestre Viken er dei einaste i landet som har tatt i bruk
kunstig intelligens i samband med rentgenanalyse. Emilie (8) blei
pasient nummer 10.000 i Kl-kg.

Vi rapporterer fra Drammen

Publisert i gar kl. 08:04

en Geirholt var uheldig og hamna pa sjukehuset. Ho blei likevel pasient nummer 10.000 - og det gjekk ikkje
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sl Metode 1: Ensemble-prediksjoner

* Kombinere prediksjon fra mange nesten like
modeller

* Hvorenige er de?

Beinbrudd

Ikke

beinbrudd
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Metode 2: Konformitetsprediksjon —
il Har modellen sett noe lignende for?

Sikker Usikker
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sl Forklarbar Ki

 Apenhet oginnsikt

o Trenger innsikt i modellen for a vite om svakheter

Alle har rett til en forklaring pa automatiserte prosesser (EUs personvernforordning)

"Forklaring" = hvilke deler av input-dataene brukte modellen til 38 produsere en prediksjon?
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sl Eksempel: Bildegjenkjenning

* Automatisk gjenkjenning av ulv eller hund
(husky)

* Hvilke deler av bildet bruker modellen nar den
gienkjenner et dyr?

(a) Husky classified as wolf (b) Explanation
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Ensemble-forklaringer —
il Kan KI-modeller bli enige om en forklaring?

A 7 I

Forklaring Forklaring Forklaring Forklaring Forklaring Forklaring

||

Sammenligne, sammenstille
og kombinere forklaringer

Technology for a better society



sl Kl og ansvar

A COMPUTER
CAN NEVER BE HELD ACCOUNTABLE

THEREFORE A COMPUTER MUST NEVER
MAKE A MANAGEMENT DECISION

Fra presentasjon hos IBM (1979)
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sl Kl og ansvar
DN  Logginn | =

Tor Sporsem

Tor Sporsem, doktorgradsstipendiat og forsker | Sintef

Innlegg

Maskiners blikk for benbrudd
laerer oss noe viktig om KI

En av landets storste suksesser innen praktisk bruk av kunstig intelligens
(KI) til na, handler om a oppdage bruddskader. Formelen som ligger bak, kan
anbefales til mange bedriftsledere.

"Gi algoritmene de enkle
lavrisikooppgavene, og la dine
ansatte handtere resten — inntil
videre."
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sl Kl og ansvar

* Kapittel 5: Ansvarlig og palitelig kunstig intelligens

O

©)
@)
@)

Mennesker skal veere inne i beslutningsprosesser
Ta hensyn til personvern

Systemer skal veere forklarbare

Skal "sikre ansvarlighet"

Kommunal- og
moderniseringsdepartementet Strategi

Nasjonal strategi for
kunstig intelligens
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miill Nye utfordringer: Store sprakmodeller

* Gigantiske modeller = vanskelig & fa innsikt i og forklare
Innebygd "uforutsigbarhet™

Kommersielle modeller holdes lukket

ChatGPT
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o
il Oppsummering: Palitelig KI

* Skal Kl veere palitelig ma det stilles krav
o "Palitelige" egenskaper er ikke innebygd!

* "Samarbeid" mellom Kl og mennesker er & anbefale

*  100% korrekthet er ikke ngdvendig
o Kjenne systemets begrensninger
o Vite nar vi kan stole pa systemet
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SINTEF

Tema 2:
Gronn KI
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sl Klimaavtrykket til Ki

* Kunstig intelligens gker behovet for kraftige databrikker (GPUer)

* Datasentre bruker mye energi (og vann!)
o En samtale med ChatGPT kan bruke omtrent en halvliter vann

* Kl trenger mye data
o Mye lagringsplass
o Mye prosesseringskraft
o Stgrre modeller krever mer regnekraft

* |T-utstyr, datasentre og digitale nettverk star for omtrent 10% av det globale energiforbruket
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sl Kl og beregningsressurser

Training compute (FLOPs) of milestone Machine Learning systems over time

n=121

* Det siste tiaret med forskning innen
maskinleering (Luccionu et al., 2023):

o Klimaavtrykket til KI er gkende

o Ca.70% av KI-modeller trenes ved bruk av n
.- . o
heykarbon energikilder (kull, gass, olje) Q R Oﬁo
™ // (o]
o Det mest populaere KI-metodene er sveert > 5 89/ o
energikrevende é’ b o | %45 T
. . .. -
o Sterre energiforbruk gir ikke ngdvendigvis S . g,/" 5
bedre ytelse 2 e |
(= e PP
£ | S N |
l- ,”” m [++]
o__=—""" 2 ui
P £ o
g &
a 5
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sl Rod Kl vs grgnn KI

* Red Kl: Om a gjgre a oppna den beste ytelsen
o Stgrre modeller = bedre ytelse (...eller?)

* Grgnn Kl: Optimalisere med hensyn til bade ytelse og energiforbruk
o Male og estimere energieffektivitet
o Velge modeller som er gode nok, samtidig som de krever mindre forbruk
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saill  Utfordringer innen grgnn Ki

* Vanskelig a finne ut av det faktiske klimaavtrykket

* Hele livssyklusen til KI-systemene ma med i beregningen
o Datainnsamling og -lagring
o Trening / leering
o Forbruk under faktisk bruk av systemene
o Produksjon av maskinvare og den fysiske infrastrukturen

* Hvordan skille Kl fra andre digitale tjenester?
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waill Hvordan gjore Kl "gronnere"?

* Faktisk male energiforbruket

* Optimalisere med hensyn til ressursforbruk

* "Gjenbruk" og oppdatering av modeller (continual learning)
* Grgnne datasentre

* Rapportering og sertifisering av modeller
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wiill Samspillet mellom Kl og baerekraft

I MIT I
Techruogy Featured Topics Newsletters Events Podcasts
Review

* Kl har et stort klimaavtrykk, men...

Here are 10 ways Al could help fight climate
change

&8 Machine learning has the potential to make some real inroads against our

* ...Kl kan ogsa brukes til a bidra i den grgnne omstillingen
Smarte strgmnett
Oppdage nye materialer

Optimalisere transport
Mer strgmeffektive bygninger

O O O O O

"Presisjonslandbruk"

With in crisis,
decide to protect it.

ngit and scientists are teaming up to decipher what animals are saying. Their hope: By truly Estening to nature, humans will
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sl Hvordan tar vi hand om utfordringene?

* Europa (EVU):
o "Fere var'-prinsippet

o Lovverk og regulering
= FEuropeisk regelverk om kunstig intelligens ("Al Act")
o Teknologien skal bidra positivt til samfunn og miljg. Modellene bgr derfor veere bade baerekraftige og miljgvennlige.

* USA:
o Markedsdrevet tilneerming
o Anbefalinger
o Konkurranse med Kina
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sl Kan Kl bli baerekraftig?

* Jevons paradoks
o Reduserte kostnader gir ofte gkt forbruk

* Vil "grgnnere" Kl faktisk hjelpe i lengden? o
C
)
(7]
L et
[7p] I
C [
o |
2 l :
-g Y :. _________
o) ' .
| - | I
(a [ I
| I
| |
I I
| |
I —_— |
c D -
Forbruk
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sl Henger vi med?

Regjeringen med milliardsatsning pa KI: - Vil
forandre samfunnet pa mater vi fortsatt ikke forstar

Regjeringens nyeste initiativ moetes begeistring av forskere pa
feltet. Hoyre kaller det et viktig skritt.

\) f}*
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sl Henger vi med?

% Kommunal- og
moderniseringsdepartementet Strategi

INDEPENDENT
HIGH-LEVEL EXPERT GROUP ON
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

SET UP BY THE EUROPEAN COMMISSION

Nasjonal strategi for
kunstig intelligens

* X %
*x %
* L %k

O

KUNSTIG INTELLIGENS
- MULIGHETER, UTFORDRINGER
0G EN PLAN FOR NORGE

*
X o K

ETHICS GUIDELINES
FOR TRUSTWORTHY Al

Teknologiradet
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il Oppsummering

* Balansere fordelene med ulempene
o Se hele kostnadsbildet
o Kunstigintelligens innebaerer ofte en del usikkerhet og uforutsigbarhet

* For utviklere og forskere: Veere apne om svakheter, ulemper og kostnader
* For kunder og brukere: Veere kritiske
e Utviklingen gar raskt —samfunnet og politikere ma henge med

* Teknologiselskaper og utviklere kan ikke sitte med sa mye ansvar og makt alene
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SINTEF

ChatGPT Sprints to
One Million Users

Time it took for selected online services
to reach one million users

Nettioc - | 3.5 years
Kickstarter™ 2oc _ 2.5 years
Airbnb™ 200z [ 25years
Twitter 200: || 2 years
Foursquare* B 13 months
Facebook 2004 [ 10 months
Dropbox : - 7 months

0 0.0
Spotify 2002 [ 5 months &’\Of‘é’\o
Instagram*** I 2.5 months "C‘ D

ChatGPT 2022 |5 days

* one million backers ** one million nights booked *** one million downloads
Source: Company announcements via Business Insider/Linkedin

statista %a
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